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D'apres la seconde hypothese de Bok. le passage d’un e _ dune orbite definie par n t a ime orbite 
definie par 1^ . se fait par un echange d un quantum d'energie : 


|AE| = hV = hr- 
A 


V : frequence de la radiation; X : longueur d’oude: c : vitesse de la 
'SI *1 

luiniere : c = 3.10 in.s' : h : coustante de Plauck : h = 6,626.10' J.s 



Bohr considere que I'electron possede un 
mouvement de rotation circulaire autour du 
noyau et, pour expliquer la discontinuity du 
spectre d'emission, il suggere que I'electron ne 
peut se mouvoir que sur certaines orbites de 
rayon bien determine. 

Autrement dit, il n'y a que certaines valeurs qui 
sont permises pour le rayon. 

Chaque orbite va avoir alors une energie bien 
definie. Elle est quantifiee. 

I'electron ne peut se trouver que sur ces orbites 
de niveaux d'energies permises. 


1) Doimei la definition d’un hydrogen oide, qifelles sent paimi les ions suivaurs 
ceux qui s out des hydro geno ides, 3 Zr + , { H~ , 2 H ~ , 5 i? 3+ s 2 He + , 

2 /fe, n B u . 

Ud hydrogenolde ou a tome hydro genoide est un ion monoatomique 
qui possede un nombre de protons superieur a 1 et qui lie renferme 
qu’un seul election. 

II a alors line structure semblable a celle de fatome dliydrogene. sauf la charge de son 
noyau Ze oil Z est le niimero atomique de 1‘ element chimique et e la charge 
elementaire. 

C- est done un atome auquel on a arrache tons les electrons sauf 1. 

La caracteristique essentielle de ces ions est d' avoir un spectre electromagnetique 
semblable a celui de Hiydrogene et interpretable dans le cadre du modele de Bohr. 

Paraii les ions suivants s Li 2+ , , 2 H~ , 5 B 3 \ ‘V + , Me* , Me, n S 4+ ; 

seals } Lr T , 10 £ 4- , Me~ , n ir ; sont des hydrogenoides (car Z-q=l :1 electron) 


2) Donner sans demonstration, pour un ion hydrogenoide (noyau de charge + Ze 
autour duquel gravite un electron), les formules donnant : 

a- Le rayon de Porbite de rang n. 

b- L’energie du systeine noyau-electron correspoudant a cette orbite. 

c- Le rayon et l’euergie totale de rang n pour l’iou hydrogenoide en fonction des 

meines grandeurs relatives a Patome d’hydrogeue. 


Pour uu hydrogenoide de noyau de charge + Ze autour duquel gravite uu 
electron. 


a- Rayon de l’orbite de rang n est 
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b- Energie du systeme noyau-electron correspondant a l’orbite de rang n est 
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c- Rayon et energie totale de rang n pour Pion hydrogenoi’de en fonction des 
memes grandeurs relatives a Patoine d’ hydrogene sont : 




1 hydro gen ode ^ ^ \H 

avec i \ H , rayon de Patoine d’liydrogene a Petat fundamental. 


jr — T7 

Thydrogenade 2 ^" 1 H 


avec E lH , energie de Patome d’hydrogene a Petat fondamental. 


3) Cakuler eu eV et eu Joule, Fenergie des quatre premiers uiveaux de Fiou 
hydrogeiioide He + . sachaet qiFa Fefat Fondameutal, Feuergie du systeme 
uoyau-electron dans le cas de Fkydrogene est egak a - 13.6 eV. 



L'energie 

des 

quatre premiers 

* 1 

uiveaux de 

l'ion hydrogeiioide 

11= 1 

=> 

£j 


-544 eV = 

- 87.04 . 10’ 19 Joul 

n = 2 

=> 

£ 2 

l 2 

= z_(_13.6) = 

- 13.6 eV = 

-21,76. 1 O' 19 Joul 

11 = 3 


£3 

2 7 

= ^-(-13,6) = 
3 

- 6,044 eV = 

= - 9.67 . LO 19 Joul 

n = 4 

=> 

£4 

l 2 

= ^_(-13.6) = 

- 3.4 eV = - 

5.44 . 10‘ 19 Joul 


1 eV= 1,6.1 O' 19 Joul 


4) Quelle energie doit absorber un iou He pour que l‘ electron passe du niveau 
fondamental au premier niveau excite. 


L‘ energie que doit absorber un ion He’ pour que 1‘electron passe du niveau 
fondamental au premier niveau excite est donnee par la relation suivante : 


AE = E 2 - E, = -13,6 - (-544) = 40,8 eV = 40,8 x 1.6. 10 49 = 65.2S . 10 49 Joul 


5) Si cette euergie est fouruie sous forme luinineuse, quelle est la longueur 
d’onde Xu du rayonneinent capable de provoquer cette transition ? 


La longueur d'otide Xu coirespoiidant a cette meme transition s obtient a partir de la 
relation : 


AE =hv=h-=> X - 

A 


he 



A 


6.626, 10“ 34 x3.10 s 


1— »2 


65.28.10 


-19 


= 0 . 


.Whn = 0.30450367647.10' 7 .10 1 V 


= 0,30450367647. 10'Y =305,1 


